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;"_cf:";éenefik——muhendislig’i, genetik materyalin -6zellikle
DNA'nin- manipilasyonu ve yeni yasam varyasyonlar
olusturmak igin belirli genlerin transformasyonu ile bir
organizmanin dzelliklerinin bilingli olarak degistirildigi bir =
bilimdir.
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—— < Genetik mi nd151r
_____g,cgamzmalar' genetigi degistirilmis organizmalar (GDO)

oo

genetigi degistirilmis drunler (GD), genetik olarak
modifiye edilmis organizmalar (GMO), gen aktarimli
organizmalar, transgenik organizmalar wvb. adlarla
tanimlanmaktadir.

| ra aktarilan genler
ransgen olarak ifade edilmektedir.
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1.1. GENETIGI DEGISTIRILMIS MIKROORGANIZMALAR

~drtnleri vb. cesitli lretimlerde, enzim ve gida katki
~ -maddesi .olarak amino asit elde etmek icin
kullanilmaktadir.

e

* 6D mikroorganizmalar ¢evre sektorinde biyolojik .
temizleme (biyoremediasyon) ve koruma c¢alismalarinda

kullaniimaktadir.

miler‘e g ariminda, K hiicreye girerek

ulan ve genleri ona aktaran genetigi
degistirilmis virus ve bakteriler kullaniimaktadir.




" * Polly isimli ilk
% degistirilmis kuzuya, kan
pthtilastirici  faktor-9'u
kodlayan insan geni _
aktarimistir.
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Dayaniklilik

Yag asidi metabolizmasi

Meyve olgunlasmasinin geciktirilmesi
Onemli islemler

Zararli organizma direnci

Bakteriyel direng
Fungal direng
Bocek direnci
Nematod direnci
Viral direng

lgronomik 6zellikler

oleransi
Melez sistem
Nitrat azaltma
Tuz toleransi
Sicaklik direnci
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-==—saﬁez+nden—sorumlu olan genler aktarilarak “altin piring”
elde edilmistir.




2. GEN AKTARIM TEKNOLOJISI

A J LA/

_ | e Viruslar
e e Biyolistik

o Elektroporasyon

e Mikroinjeksiyon

e Makroenjeksiyon

e Protoplastlara kimyasal yontemlerle gen
aktarimi
Agro-enfeksiyon

Dolaysiz gen aktarimi

pp— -

Zigotik embriyoya DNA emdirilmesi
e Fiberler araciligiyla DNA aktarimi
e Sonikasyon

e Desikasyon
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Konjugal transfer

T1 Plazmudi

(Tiimor indiikleyici)

Opin
Katabolizmasi

Opin
Katabolizmasi

Bolgesi
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3. GDO'LARIN POTANSI)

* Genettk  muhendistiatr hizh
= 1he . ‘

e

:__ bluyliyen, hastalik, hava ve

_—

boceklere direngli, herbisitlere
dayanikl bitkisel urinler; daha G"'

lezzetli, glvenli, verimli, ) -

besleyici, uzun omirli ve saglk . : |

agisindan daha faydali bitkisel ve :\\ | /‘.
-

-

N
A

saglayacak organizmalar elde
edilmesini saglayacakftir.

ﬂvﬁnsal lriinler; endiistriyel v @ ’
M -ﬁl



3.1. Besin Kalitesinin ve Saqgliga Yonelik Faydalarinin

x GUO'Ir'm pr'oT" Rahiesn ar"nr'ular'ak esansuye ‘amino asu’r““
-f“"uté“‘lkler'mdmr"rlg saglanabilmektedir.

* GDO'larin karbohidrat igerikleri artirilarak yogun igerik
kazandirilabilmektedir.

- — e ————— E
ﬂa, soya Icegi ve yer ibi bitkisel s

asidi dizeyi artirilabilmektedir.




3.2. Meyve ve Sebzelerin Raf Omrii ve Organoleptik

* Calgene Sirketi'nin urettigi
| Flavr Savr domatesleri ABD
Gida ve Ilag Yonetimi
tarafindan  onaylanan ilk
genetigi degistirilmis
Urdnddr. <

T TT—



* Yiksek kalitede
organoleptik 6zellik

* Uzun raf omrd

Daha kolay nakliyat, -

a ve isleme



- 3.3. Uriin Veriminin Artirilmas

T I ——— -

*2025 yilindc 8ﬁﬂ§ma& beklenen diinya niifusunun
~ besin ihtiyacinin karsilanmasi onemli bir sorundur.

]

* Artan nifusu besleyecek miktarda dretim igin ekilebilir
alanlarin genisletilmesi degil, birim alandan alinan drin

=

‘wnm artirilmasi gerekmektedir. et
- -




x 'EBAbiTkiler, urdn verimini artirmak igin ve c¢esitli
cevresel faktorlere dayanikli bitkiler lreterek urin
kaybini azaltmak igin kullanilabilir. —

-




3.4. Yenilebilir Asi ve Ilac Uretimi

s >~

2 _’_"—_G_Da'lar hem gida hem de ilag olarak
etki edecek olan iriinler halinde
tiketilebilir.

* Muz hepatit, kuduz, dizanteri, kolera,
ﬂnle karst kullanilabilen proteinleri

Mm
egistirilebilir.




3.5. Insan Hastaliklarinin Tedavisinde ve Organ Naklinde

oo

b

Ibrinojen,
* Pihtilasma faktord,

*  TInsiilin,

-

karaciger,




3.6. Cevresel Faydalari

— Ritlkicc

inlerin ~ coguna

o —

—_Bacillus thur/h_q/';z._s‘/kin— (BY)
bocek oldirdcu  potansiyele
sahip geni aktarilarak boceklere

direncli bitkiler elde edilmesi,

* Herbisit uygulamalarina

w‘mkh bitkiler elde edilmesi,

ara irencli
bitkiler elde edilmesi
saglanabilmektedir.




(w]
€
O
£
||y
(o]
+—

ktad

olara




O¢
D(

4.1. Besin
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e T transgenler bazi besin

"~ degerlerinin diizeyini artirirken bazilarinin diizeyini
azaltarak tahmin edilmeyen bir sekilde gidalarin besin
degerini degistirebilir. -




_GIDA URUNLERINE AKTARILAN GENLER

BAGIRSAK MIKROFLORASINDA

YER ALABILIR MI?
— - e
s-s-‘
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GENLERIN INSANA SICRAMASI

MUMKUN MUDUR?
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. TRANSGENIN GENOMA
BAGLANMASINDAKLI RASTLANTISALLIK

TEHLIKE ARZ EDER MI? -
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- * -6DO'lara —aktarilmis olan

transgenin ekspresyonu ve
genetik fonksiyonu tahmin
edilemeyecek  degisimlere
yol agabilir.
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4.3. Gen Patentleme ve Termi 0 2knolojisinin

| e Ly
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“—yupﬂkasTeyen_arasflnmaculam engel olabﬂur' e
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*  Terminator teknolojisi t¢ adim igerir:

* (Genetigi degistirilmis uriine terminator gen ilave
edilir.

ﬁohum sirketleri tohumu _satmadan énce bir
~ indikKl minasyon iglemini
aslatir.

e C(Ciftciler bitki tohumunu ekerek urin elde ederler.
Ancak udrdn kisirdir,




4 4. 6D Gidalarin Etiketlenmesi Ile Ilgili Kaygilar

- ———"
——————————

liketicilere secme imkani tanir.

~* “Ureticilere rin kalitesini vurgulama imkani tanir.

*  Etiketlememe, tiiketicinin Uridndn kimligini bilme sansini
ortadan kaldirir.

Etiketleme istemeyenlere gore:

* Etiketleme maliyetinden dolay: bu urinler pahal olabilir.



4.5. Cevresel Kaygilar

- kagrst,
* 6D bitkilerin dogal tiirlerle
rekabeti,

s

-

b

* Biyolojik ve genetik gesitliligin
tehdidi,

ﬁvresel faktorlere dayanikhlik

WG 1 ile
yabani furlere gegmesi veya

toprak  mikroorganizmalarina
gegmesi gibi kaygilar vardir.




4.6. Gesitli Gruplarin Kaygilar: ve Dini, Kiiltiirel, Etik

plar tarafindan tepkiyle kar§|lanmak‘rac;|r.






5. GDO'LARIN DUNYADAKI DURUMU

| Paraquay:

6 million
Argentina: 16.2 million
Canada: 5.4 million
Brazil: 0 million
China: 7 willion
2 million
India: S million
3 million
2 million

Urugquay:

Australia:
Romania: 1 nillion
Mexico: 1 million
Spain: 0.1 million
Philippines: 0.1 million

# <50,000 hectares

5.
3.
15
0.
South Africa:0.5 million
0.
0.
0.
0.
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Dominant Biotech Crops, 2004

Million Hectares

% Transgenic

Herbicide Tolerant Soybean 48.4 60
Bt Maize 11.2 14
Bt Cotton 45 6
Herbicide Tolerant Maize 43 5
Herbicide Tolerant Canola 4.3 5
Bt/Herbicide Tolerant Maize 3.8 4
Bt/Herbicide Tolerant Cotton 3.0 4
Herbicide Tolerant Cotton 1.5 2
Total 81.0 100

Source: Clive James, 2004
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:_ | Harra??ﬁ? —— Akcakale “Pamuk
Cukurova TAE Adana Pamuk
Nazilli Pamuk Arastirma Nazilli Pamuk
Enstitisi
Cukurova TAE Adana

Misir _—

Patates




~ Misir ve soyadan:‘ﬁrreﬁlén yag, un, nigsasta, glikéz surubu,
~ sakkaroz, fruktoz iceren gidalar; biskivi, kraker,
pudingler, bitkisel yaglar, bebek mamalari, sekerlemeler,

gikolata ve gofretler, hazir ¢orbalar, misir ve soyay: yem
olarak tiiketen tavuk ve benzeri hayvanlardan elde edilen

gidalar ve pamuk GDO'lu olma riski tasiyanlar arasindadir.
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Indikleyici Yoklugunda Terminatér  Indiikleyici Varhginda Terminatér

‘Repressor ger u'-' 3SOr Pro tein liretir. Avni

- e - - e
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T Gen II: Rekombinaz

Rekombinaz gen bir promotor ile kontrol edilir. Promotor ve rekombinaz gen
arasina Gen T'deki repressorin baglanma bélgesini iceren bir DNA
fragmenti yerlestirilir.

Indiikleyici yoklugunda,  Indikleyici, repressorin
repressor, baglanma bélgesine baglanma bélgesine

ve bitki DNA'yi kesen  baglanmasina engel olur. Boyle -
enzim ol | ombinaz %

urertir.




Gen III: Toksin

nge lley.ecek bloklayucn Cldl verilen bir DNA fragmenti yerles’rur'lllr'

_,4_-_—

Bloklayici, toksin Gretimini  Rekombinaz, bloklayiciyr  pargalar ve
engeller. promotor IT'nin toksin geninin
ekspresyonunu baslatmasini saglar.

B

Promotor IT — Bloklayici —Toksin gen
! !

" | Bloklayici (Rekombinaz Ilﬁ!hZSIllr‘I i
M gen
!

Toksin ureftilir ve embriyo tohum
olgunlasmadan énce olir.



Carotene




| I Gem; Wmn@fé?w B+i" canll alemmdeh—:lr baskasmaw

yapllan gen aktarimlaridir.

2. Kapali Aktarimlar: Ayni canli alemi igerisinde bir tirden -

digerine yapilan gen aktarimlaridir.
-4'

mstﬁrm;: s6z konusu mW
in degistirilerek belirli bir modile

donustirilmesi calismalaridir.



3.6. Bio-fabrikalar ve Endiistriyel Kullanim Igin Uriin Ham

_e_—_-—'-..?"“
* Tlac¢ endiistrisinde,

*  Gida endistrisinde, -

*  Biyoteknoloji endistrisinde kullanilarak daha kolay ve

sﬂre'rmaglanabil mektedir. . -uli




S Genin rahatsiz edilmesi

XR Markir gen

X R
P ——— o Protein uretimi yok




1. GENETiGI DEGISTIRILMIS ORGANIZMALARIN TARIHCESL
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~ DNA ~ birlestirmenin yolunu
molekulint” olusturdular.
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1973 1Ilk kez yabanci bir genin £, coliye transferi gergeklestirildi.

1979 Cornell Universitesinde, Newyork aragtirmacilar inekler igin

sentetik bir biyime hormonu olan rekombinant sigir biyime hormonu

(rSBH) lzerine c¢alismalara basladilar. Bu hormon sagimlik ineklere
ﬁedildig’i zaman onlarin siit iiretim kapasitesi artti. o0
mwlandn

1983 Monsanto Sirketi igin galisan arastirmacilar patojenik bir bakteri

olan Agrobacterium tumefaciens'i kullanarak transgenik bitki olusturma
metodunu buldular.



1. GENETIGI DEGISTIRILMIS ORGANIZMALARIN TARIHCESL

et . ——

- alah denheme
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baglatildi. Bu, genetik &zellikleri degistirilmis bir bakteri gesid

LI

~..igeren spreydi. "Frostban” adli bu sprey, buz olusumunu hizlandiran diger
bakterilerin gelisimi engelleyerek cgilek bitkilerinin dondan korunmasini saglamak

amaclyla gelistirilmisti.

1990 Amerikan Tip Birligi (AMA) ve Ulusal Saglik Enstitusd (NIH) birbirinden

bagimsiz olarak rSBH ile muamele gormis ineklerin et ve sitlerinin glvenli

o

oldugu sonucuna vardi.

1993 ABD Gida ve Ilag Yénetimi (US FDA), sagimlik ineklerdeki rSBH'una onay

verdi.



1. GENETIGI DEGISTIRILMIS ORGANIZMALARIN TARIHCESI

 deaictirilmic “Flg
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avr” domateslerine onay verdi.
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"“1956 ABD'de Nebraska Universitesi'ndeki arastirmacilar Brezilya findiginda

bulunan bir allerjenin soyaya aktarilmis oldugunu dogruladilar. Pioneer Hi-Bred
Uluslararasi tohum firmasi, soyanin protein igerigini artirmak icin Brezilya

findigindan bir tohum proteinini kodlayan geni soya bitkisine aktardiklar: gen

Brezilya findigina allerjisi olan tiketicilerde allerjik reaksiyonlara neden oldu.



